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摘要 ”人 类 的 发 展 面 临 着 许多 问题 ， 
自然 协调 
调 共 存 。 天 敌 昆 虫 是 大 害虫 的 克星 ; 
的 美味 佳 着 和 医 病 良药 ; 有 些 昆虫 
林 害 虫 要 尽 可 能 谋求 自然 控制 










































































其 中 包括 环境 污染 与 害 4 


提倡 利用 植物 的 抗 害 性 、 
































种 间 信息 物质 、 昆 虫 辐射 不 育 技术 控制 害虫 。 尽 量 利 | 


j 植 物性 杀 









































利用 害虫 的 天 敌 、 


FH 暴发 失控 等 ,对 策应 是 人 类 谋求 与 
共存 。 人 类 必须 学 会 既 要 和 众多 的 非 生 命 物 又 要 和 数 千 万 种 生物 包括 100 多 万 种 昆虫 协 
人 类 赖 以 生存 的 经 济 植物 是 由 昆虫 
是 重要 工业 原料 。 所 以 人 类 要 锐意 合理 利用 昆虫 资源 。 对 于 农 
利用 昆 


专 播 花粉 的 ; 昆虫 是 人 类 








虫 生 长 调节 剂 、 


























或 少 杀伤 天 敌 、 
技术 防治 害虫 的 方法 。 

















天 键 词 ”害虫 自然 控制 , 可 持续 发 展 

















地 球 上 约 有 100 多 万 种 昆虫 ， 








在 一 个 地 区 严重 危害 的 也 只 有 几 十 种 。 我 国 约 有 14 万 种 昆虫 。 
紫 胶 虫 、 倍 蚜 、 食 品 昆 虫 、 





的 害虫 : 少数 如 家 乔 、 密 蜂 、 
多 数 是 益 害 不 显著 的 。 i 
造成 了 许多 不 良 后 果 : 
敏感 性 ; 主要 害虫 如 稻 飞 乔 、 
次 要 害虫 如 棉铃 虫 等 在 其 天 敌 
和 野生 动物 造成 有 害 影 响 。 我 国 目 前 4 
通常 有 一 半 以 上 的 剂量 从 使 用 处 漂移 到 很 远 的 地 方 ， 
治 对 和 象 上 ， 造 成 环境 污染 非常 严重 , 污染 土壤 、 
忠 、 草 和 忌 害 的 损失 约 占 粮食 产量 的 10% 一 15%， 
20% 一 30%， 
续 发 展 的 重要 环节 。 


1 昆虫 与 人 类 的 关系 
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大 多 数 昆虫 不 直接 为 害 人 类 ， 甚 至 也 不 直接 为 害 植物 和 驯养 的 动物 ， 














植物 或 动物 后 ， 被 取 食 生物 常 可 得 到 补偿 或 超 补偿 ， 
种 食物 链 或 食物 网 关系 ， 这 是 一 种 互相 依存 、 互 相 竞 
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不 污染 环境 的 化 学 杀 虫 剂 或 方法 防治 害 





虫 剂 控制 害虫 。 尽 量 采 用 不 杀伤 





RE。 我 国 创造 了 很 多 行 之 有 效 的 利用 农业 





有 害 的 昆 忠 有 8 万 余 种 ， 但 真正 造成 危 
其 中 仅 有 少数 是 农林 牧 医 方面 
绝 大 





















































许多 害虫 对 化 学 农药 产生 了 几 十 
棉 是 、 麦 蚜 等 数量 急剧 下 降 后 又 突然 回升 ， 造 成 更 大 危害 ; 
被 杀 死 后 突然 暴发 成 灾 ; 对 非 防治 目标 物种 如 天 敌 、 传 粉 昆 3 
生产 化 学 农药 以 有 效 成 分 计 达 20 万 吨 ， 而 农药 的 使 用 
5% 的 剂量 降落 到 害虫 等 被 防 


药 用 昆虫 和 害虫 的 天 敌 是 益 虫 ; 
害虫 的 历史 过 程 中 ， 单 纯 使 用 化 学 农药 














售 甚 至 成 在 





























只 有 1% 一 





害 的 仅 3000 余 











种 ， 








上 于 倍 的 抗 药性 ， 失 去 了 
引起 














yy 也 























每 年 的 经 济 损失 达 数 百 亿 元 。 因 此 ， 农 林 害 4 








水 域 、 大 气 和 动 植物 产品 。 
棉花 产量 的 15% 一 20%， 






































所 以 并 非 全 是 害虫。 




















争 的 关系 。 取 食 野生 动 、 植 物 的 昆虫 


全 国 每 年 因 





病 、 


水 果蔬 菜 的 
的 科学 控制 是 关系 到 农林 业 可 持 














止 6 





即使 它们 取 食 志 





生物 物种 间 还 有 一 














俩 、 
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增刊 张 广 学 : 谈 农林 害 虫 的 自然 控制 3 
亡 [64， 近 来 已 利用 病原 线虫 防治 白蜡 树 、 木 麻黄 、 中 国 槐 和 山楂 树 上 钻 星 性 害虫 木 喜 蛾 和 多 
纹 豹 喜 蛾 共 68 万 株 。1989 一 1992 年 从 日 本 引入 花 角 是 小 蜂 防治 新 害虫 一 一 松 突 圆 蛤 ， 放 蜂 
170 万 头 ， 禾 盖 控 制 松林 面积 达 25 万 多 公顷 。 








2.3 ”利用 昆虫 生长 调节 剂 和 种 间 信 息 物质 控制 害虫 


防治 对 象 包括 粘 上 忠 、 


强 、 
螨 、 


虫 等 





昆虫 生长 调节 剂 被 称 为 第 
抑制 昆虫 的 几 丁 质 合 成 ， 干 扰 屁 上 虫 
取代 基 多 、 农 梦 特 、 优 乐得 、 














三 代 杀 上 忠 剂 ， 




















鱼 蜡 崔 、 








[8], 








粉 顶 、 是 忠 、 
A 棉 红 铃 虫 、 














日 本 松 干 蛤 、 











叶 蝉 及 某 些 鳞 九 目 害 虫 








的 正常 发 育 。 




















有 具 有 选择 毒性 ， 对 昆 f 
如 人 工 
定 忠 隆 、 爱 力 螨 克 和 卡 死 克 等 ， 有 
小 菜 蛾 、 棉 铃 虫 、 




















致 乏 库 蚊 、 家 晤 和 碍 虹 ， 也 可 用 了 








R 有效， 对 人 、 冀 安全 。 可 
合成 的 抑 太 保 、 盖 虫 散 、 灭 幼 脲 工 号 、 
的 可 杀 死 卵 、 胚 胎 或 幼虫 ， 
海 灰 翅 夜 蛾 、 印 度 谷 虹 、 象 虫 、 光 胸 幽 天 牛 、 木 暮 粉 
防治 棉 、 菜 、 果 、 观 党 植物 的 








[7] 。 




















二 化 坚 、 和 葡萄 小 卷 蛾 、 苹 果 完 蛾 、 





目前 我 国 已 有 棉 红 铃 虫 、 











广泛 上 


术 、 











了 











a 情 测报 并 正在 








应 | 








植物 、 植 食性 昆虫 及 肉食 
争 减 少 新 品种 对 害 下 
遗传 工程 技术 、 











的 吸引 力 ， 






































同 信息 素 的 作用 ， 


代 中 


畜 大 害虫 野 螺 旋 | 


郴 




















干扰 害 














棉铃 由 、 梨 小 食心虫、 
开展 迷 向 法 防治 

































































显示 了 良好 效果 有利 








晶 获 得 成 功 后 ，80 年 代 中 后 
园 中 经 释放 15 万 头 辐 射 不 育 的 柑橘 大 实 量 刀 











增加 对 天 敌 有 吸引 力 的 化 学 物质 101， 
把 某 些 上 述 信息 化 学 物质 结合 到 植物 甚至 捕食 者 或 寄生 者 体内 ， 利 用 不 
虫 的 取 食 和 生殖 行为 ， 达 到 控制 病虫害 ， 繁 殖 天 政 的 目 
期 ， 美 国 在 西 印度 群岛 的 库 拉 索 岛 大 量 释放 经 辐射 不 育 的 螺旋 蝇 雄 虫 ， 成 功 控制 当 # 

















期 在 我 国 贵州 省 











中 ， 























E 





然 控制 害虫 。 














2.4 利用 植物 性 杀 虫 剂 控制 害虫 


号 





液 、 


EE 


1 





室 中 








历史 上 国内 外 曾经 使 月 















































口 器 害虫 。 近 








=- 



































改 好 
策 





各 。 所 以 植物 性 杀 上 
































归 对 苦 杯 ; 





























苦 栋 、 


惠 水 县 一 





从 选 育 农作物 品种 角 
可 以 设想 





川 杯 、 植 物 ; 


























开发 应 有 


















































2.5 利用 农业 技术 方法 防治 害虫 


东亚 飞 星 的 根治 











国 通 














灌溉 、 


过 制定 农业 生产 规划 ， 
使 沟渠 























河 网 化 、 


与 兴修 水 利 、 
治理 海河 、 
机 耕 开 充 、 




















下 部 分 害 上 4 


治理 海河 和 淮河 有 密切 关系 。 
治理 淮河 、 足 通 河道 ， 控 负 
绿化 造林 、 扩 大 水 田 和 旱田 种 植 面 积 


























S0 自 


是 、 螨 、 内 、 
和 川 杯 素 毒 杀 桔 全 瓜 螨 和 菜 青 虫 开展 研究 [1 ]， 

NI 
但 由 于 有 些 产 量 有 限 ， 稀 释 倍 数 较 低 ， 茶 上 忠 率 和 
由 。 实际 上 杀 上 虫 剂 的 首要 目的 是 
作为 天 敌 的 食 饲 料 ， 这 才 是 好 

















外 利用 性 信息 素 在 田间 干扰 害虫 正常 交配 成 
小 菜 蛾 、 梨 小 食心虫 及 埃及 棉 粘 
甘蔗 二 点 蜡 和 玉米 蜡 等 性 信 
试验 或 示范 [9]。 
竹 动 物种 间 有 化 学 信息 物质 。 




















息 素 被 





度 出 发 ， 力 
过 生物 技 





: 子 


地 

















年 





的 。 继 S0 
由 牡 














个 30 多 公顷 4 800 株 柑 
使 柑橘 被 害 率 从 7.5% 下降 到 0.005%， 


日 辣椒 水 、 烟 草 水 、 烟 茎 水 、 烟 碱 ， 接 骨 木 液 或 胡桃 液 或 蛇 麻 草 浸 
除 忠 菊 、 除 虫 菊 精 、 鱼 膝 、 鱼 有 隘 粉 、 鱼 有 匠 精 、 
松脂 合剂 、 肥 和 皂 水 、 洗 涤 剂 水 和 浆 糊 水 等 植物 性 物质 或 制剂 防治 
甚至 菏 些 咀嚼 
类 植物 性 杀 忠 剂 
菜 、 果 、 药 和 观赏 植物 有 较 高 的 使 用 价值 。 
持续 效果 比 化 学 杀 虫 剂 低 ， 近 来 基本 忽视 了 对 它们 的 
荔 害 比 ， 留 下 天 敢 ， 尽 可 能 多 的 杀伤 害虫 ， 
剂 的 合理 开发 利用 不 容 忽视 。 





乳剂 、 矿 物 油 乳 剂 、 
3 














FE 代 至 70 年 代 以 来 ， 我 











湖泊 水 位 、 
、 提 高 耕作 技术 、 改 





排涝 、 葛 水 、 





4 


昆 虫 学 


报 


42 着 





造 农 业 环境 ， 使 其 适合 
往 侦查 蝗 4 


展 姑 











f 众 性 和 系统 





环境 条 件 恶 化 成 为 东亚 飞 ! 


利 、 


棉 一 
的 危害 








皇 天 敌 的 生存 ， 消 灭 了 飞 蝗 产 卵 和 繁殖 的 适 生 基 地 和 际 地， 同时 开 




















情 和 综合 防治 ， 达 到 了 大 男 














积 根治 蝗 害 的 目的 [21。 














自 
cE 




















EL13] 。 S50 乍 




















尺 中 后 期 ， 云 南 保山 潞 涪 























4] 。 











害虫 早 


百 一 











季 棉 栽培 ， 其 它 季节 | 


期 对 农作物 非 收获 部 分 的 为 
意 这 一 特点 。 例 如 在 安徽 棉 区 摘 去 7 月 上 旬 以 前 的 全 部 时 蓄 ， 可 以 减少 棉 红 铃 虫 第 一 代 的 下 





近来 海南 岛 农业 


的 新 生地 ， 现 已 提出 根治 意见 : 建议 恢复 原 有 森林 植被 、 兴 修 水 
提高 复种 指数 和 开明 擂 启 地 等 ， 以 改造 飞 蝗 产 卵 、 繁 殖 的 农业 环境 ， 结 合 药剂 防治 


防治 这 一 大 害 4 


综合 


统一 改变 为 春播 





[ 棉 区 ， 在 1960 一 1961 重 





未 复种 植 粮食 作物 ， 切 断 


室 ， 堂 党 
刁 了 条 rm mm 




















有 促进 植物 生长 的 作 有 








了 害虫 金刚 钻 的 食物 链 ， 




















里 ， 在 害虫 防治 中 要 注 








一 举 控制 了 该 4 








yy 























源 ， 收 到 减轻 或 基本 控制 二 代 棉 红 铃 虫 为 害 的 效果 [351。 在 华北 棉 区 的 一 般 年 份 ， 第 二 代 棉 铃 





虫 发 生 











义 如 } 


























松 被 害虫 吃 掉 25% 以 下 的 叶子 ， 不 但 无 害 ， 





期 间 ， 只 要 保住 生长 点 ， 棉 株 有 了 耐 受 损失 7 月 上 旬 以 前 


的 荤 的 能 力 ， 

















松 的 生长 [16]， 





反而 刺激 ; 














掉 50% 以 上 的 叶子 ， 才 造成 树 高 和 直径 增长 的 损失 


不 严重 的 优势 ， 为 害虫 的 耐 
协商 ， 不 达 防 治 指标 决 不 施 药 防治 ， 


Pe 3 





辽 


朝阳 棉 区 利用 当 





























的 好 局 面 [18]。 
3 农林 害虫 自然 控制 策略 的 前 景 








据 估 计 ， 我 国 农 业 病虫害 防治 每 名 


害 性 和 补偿 能 力 制定 了 























[17] 。 














较 宽 的 防治 指标 ， 

















挽回 粮食 损失 约 3.5 亿 公 斤 ， 而 这 仅 占 当 





而 且 有 补偿 功能 。 
马尾 松 被 害虫 吃 























地 沿 河 靠山 植物 种 类 丰富 ， 天 敌 种 类 较 多 ， 历 年 棉 是、 棉铃 虫 发 生 
1 乡镇 领导 和 农民 共同 
结果 出 现 了 上 于 公顷 棉田 未 施 药 未 受 棉 蚜 和 棉铃 虫 为 害 




















年 粮食 增产 











份额 的 2%。 事 实 上 ， 依 靠 先 进 的 生物 灾害 控制 技术 ， 有 可 能 达到 粮食 增产 份额 的 8% 一 


10%， 棉 花 的 10% 一 12%， 水 果蔬 菜 的 10% 一 15%， 相 当 科 

















每 











挽回 损失 14 一 17 亿 公 斤 、 


棉花 100 万 吨 。 随 着 现代 科学 技术 转化 为 生产 力 的 速度 越 来 越 快 ， 一 项 突破 性 成 果 往 往 可 以 
带 来 巨大 的 经 济 效益 。 











近 十 年 来 ， 我 国 的 农业 生物 性 灾害 研究 了 








[ 作 逐 步 加 强 ， 取 得 了 许多 重要 成 果 。 例 如 ， 对 
23 种 粮 棉 重大 病虫害 防治 指标 的 修订 ， 筛 选 出 60 余 个 耐 、 抗 新 品种 ，Bt 制剂 和 赤 眼 蜂 的 工 





厂 化 生产 ， 马 铃 暮 、 棉 花 等 抗 病 忠 植物 的 培育 等 等 ， 这 些 在 我 国 农业 生物 性 灾害 控制 与 农业 











发 展 中 发 挥 了 
有 害 生物 控制 ”内 容 。 
依赖 性 ， 同 时 











保证 提供 








是 在 不 同 环境 下 使 用 适宜 的 控 


1 朱 弘 复 ， 高 


巨大 作用 。 
其 总 体 目 
稳定 、 安 全 、 高 品质 的 粮 、 棉 、 蔬 菜 、 





美国 目 























综 上 所 述 ， 为 适应 农业 可 持续 发 展 ， 强 调 农林 
的 需要 ， 是 人 类 共同 面临 的 问题 ， 也 是 该 领域 科学 研究 面临 的 严峻 的 挑战 。 
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NATURAL CONTROL OF INSECT PESTS IN 
AGRICULTURE AND FORESTRY 


Zhang Guangxue 
(Institute of Zoology，Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080) 


Abstract Human beings have to be facing many problems including the environmental pollution and insect 
pest disasters. How to treat them? The author suggests a way that human learn to coexist with various abi- 
otic things and millions of species of organisms including numerous insects. Many insects are useful to hu- 
man being in pest control as natural enemies, in plant pollination as media，in daily life as delicious foods; 
in medicine as drugs; and in industry as materials. Therefore; rational utilization of insect resources is very 
important. Agro-forestry pests should be controlled by natural factors, such as plant resistance, natural en- 
emies, growth regulators, pheromones, sterilizing techniques; plant insecticides, or combination of them. 
The use of chemical insecticides should be selected for considering their effects on natural control factors and 


environmental pollution. 


Key words insect pests, natural control strategies, sustainable development 


